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Prensa de cilindros en

lecho de material POLYCOM®.
El tratamiento economico al tiempo

que cuidado del material.

La prensa de cilindros en lecho de material ha
demostrado su gran eficacia a la hora de moler
materias primas minerales. Con mas de 250
aplicaciones POLYCOM® instaladas en diferentes
sectores industriales, Polysius es lider indiscuti-
ble en el mercado a nivel mundial.

El 60 % de las prensas de cilindro utilizadas
en la industria de minerales son instalaciones
Polysius: la prensa POLYCOM® convence en
todo el mundo cuando se trata de moler ® mine-
ral de cobre ® mineral aurifero ® mineral de
hierro ® mineral diamantifero ® mineral de platino
® carbon @ escoria @ caliza ® clinker de cemento
y ® otras materias primas minerales.

Son muchas las ventajas que este tipo de molino
ofrece a la industria de minerales:

Bajos costes de explotacion: comparandolos
con los de otros sistemas, tanto el consumo
energético como los costos para piezas de des-
gaste son significativamente menores.

Elevadas producciones: una prensa de cilindro
en lecho de material puede sustituir a varias ins-
talaciones de trituracion fina.

Ventajas metalurgicas en las etapas de proceso
que tienen lugar a continuacion.

Plazos de suministro y de puesta en marcha
mas cortos que los de otros sistemas.

Granulometria max. de alimentacién [mm]
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Caudal especifico = 200

Granulometria de Diametro del cilindro [m]

alimentacion en relacion
al diametro del cilindro.

La prensa POLYCOM® se cons-
truye para producciones incluso
El producto obtenidoenla  superiores a 3.000 t/h. El ma-
c:g%ig:'tszzife f’e':cge;zl teria,nl a moler puede estar seco
producto obtenido en una tritu- O humedo, el producto alimen-
radora (figura izquierda) una  tado tener una granulometria
gran cantidad de fisuras. - jnfarior 3 1 mm y hasta mas de
y 75 mm. En caso necesario ta-
mices o separadores por aire
pueden hacerse cargo de la
molienda-secado en circuito
cerrado. Los nuevos sistemas
de proteccidn anti-desgaste,
pobres en mantenimiento, de
las superficies de los cilindros
permiten la trituracion incluso de materiales ex-
tremadamente abrasivos.

Como consecuencia de la breve permanencia
del material en el molino, es posible modificar
los ajustes de la maquina en un tiempo récord
con solo pulsar un botén: ello permite contro-
lar perfectamente el proceso y compensar de
forma eficaz posibles variaciones en las pro-
piedades del mineral. Modernos y funcionales
sistemas de regulacion, control y mando permi-
ten en combinacion con una técnica avanzada,
una operacion segura de la instalacion y un efi-
caz desarrollo del proceso.



Las herramientas de molienda
son dos cilindros que giran en
sentido opuesto, entre los que
se comprime el material. Uno

de los cilindros esta ejecutado
como cilindro fijo, el otro como
cilindro movil.

La presion necesaria para el
proceso de fragmentacion se
transmite al cilindro movil por el
sistema hidraulico.

Las siguientes caracteristicas
distinguen a la prensa de cilin-
dros POLYCOM® de los demas
sistemas de trituracion:

® Un sistema hidro-neumatico
de amortiguadores genera una
presion de hasta 250 Mpa; la
presion y, con ello, la finura del
producto, pueden modificarse
con la instalacion en marcha.

® Superficies de cilindro, alta-
mente resistentes al desgaste,
que alcanzan entre 4.000 y
10.000 horas de vida cuando
se tritura material duro y abra-
sivo; cuando el material es mas
blando se han llegado a alcanzar
mas de 20.000 horas de vida.

® Un dispositivo de alimenta-
cion, que garantiza que la ma-
quina se hace funcionar siem-
pre con nivel de llenado — como
condicion previa para un eficaz
modo de operacion y una larga
vida de los cilindros.

® Un sistema de accionamiento
que puede ser equipado con
motores de velocidad regula-
ble, para compensar variacio-
nes de caudal en los procesos
anterior o posterior.

Mientras que en molinos tubu-
lares, el material a moler es so-
licitado por fuerzas de compre-
sion y empuje, en el lecho de
material de la prensa actdan
casi exclusivamente fuerzas de

Paso por tamiz [%]

la prensa de
cilindros en
lecho de material

compresion. Las tensiones que
Se crean por compresion en
una particula son mas de cinco
veces superiores a las genera-
das por empuije.

El producto que se obtiene de
la fragmentacion en la prensa
POLYCOM® tiene — frente al
que se consigue en un proceso
de trituracion — un contenido
mucho mayor en particulas fi-
nas. Sobre todo en los granos

Producto de
la trituradora

mas gruesos se producen fisu-
ras que reducen el esfuerzo en
los dispositivos de molienda
instalados a continuacion y me-
joran, ademas, la extraccion de
las sustancias de valor conteni-
das en el mineral.

Sobre todo en los procesos de
lixiviacion de pilas ha podido
constatarse una mejor extrac-
cion que, consecuentemente,
mejora la rentabilidad de la
instalacion.

Distribucion granulométrica
en la POLYCOM®.
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El innovador disefio de la prensa POLYCOM®,
Garantia de una elevada disponibilidad
y un economico funcionamiento continuo.

Para satisfacer las exigencias impuestas a la fragmentacion en le-
cho de material, como son @ larga duracion de las superficies de
los cilindros ® 6ptimo comportamiento de agarre para un caudal
maximo, incluso de material himedo, asi como ® facil sustitucion
de los cuerpos desgastados de cilindro, los cilindros de la prensa
POLYCOM® se construyen con relaciones longitud/didmetro entre
0,3y0,7.

Ello aporta las siguientes ventajas:

® |0s grandes diametros de cilindro permiten la alimentacion de
minerales en trozos gruesos

® minimos costes debidos al desgaste,

® |os grandes espesores en bandajes permiten regenerar los cuer-
pos de los cilindros (otro aspecto, que también reduce los costes
debidos al desgaste)

® |0s rodamientos pendulares estan dimensionados para una mar-
cha segura,

® permite un montaje y desmontaje seguros y rapidos del reductor
a la hora de sustituir los cilindros, pues el reductor y el eje estan
Unicamente atornillados.

Los rodamientos pendulares compensan

desalineaciones del cilindro mévil. Los cilindros fijo y movil estan

fijados en ampuesas. Los roda-
mientos pendulares estan pro-
tegidos mediante un sello mul-
tiple contra la penetracion de
polvo y la salida de grasa, y
compensan las desalineaciones
del cilindro mévil. Las ampue-
sas del cilindro fijo estan firme-
mente atornilladas al bastidor
de la maquina, mientras que
las del cilindro mévil pueden
desplazarse en sentido longitu-
dinal. Los cilindros fijo y movil
son iguales e intercambiables
entre si.

i,

Variante de
bastidor para
una facil y ra-
pida sustitu-
cion de los ci-
lindros.

Las fuerzas de molturacion se
transmiten al cilindro movil a
través de 4 émbolos hidrauli-
Cos.

Un sistema hidro-neumatico de
amortiguadores permite ajustar
diferentes condiciones de
apriete y ofrece diversas posibi-
lidades de regulacion para ge-
nerar la presion 6ptima de mo-
lienda en la ranura entre cilin-
dros, al tiempo que protege la
maquina contra posibles sobre-
cargas. La unidad del cilindro
movil se adapta automatica-
mente a las diferentes caracte-
risticas del material mediante
cambios de posicion. Topes
mecanicos impiden el contacto
de los cilindros.

El sistema de accionamiento de
los cilindros de molienda incor-
pora: ® motores eléctricos de
velocidad constante o variable
® [a transmision por correas
trapezoidales a los reductores
hasta potencias de acciona-
miento de 300 kW por motor

® ¢jes cardanicos para acciona-
mientos > 300 kW @ acopla-
mientos mecanicos de sobre-
carga para proteccion del ac-
cionamiento ® asi como reduc-
tores planetarios.

La tolva de alimentacion es un
elemento esencial del disefio
para la segura y 6ptima opera-
cion de una prensa de cilindros
en lecho de material.

® Para materiales de alimenta-
cién humedos y pegajosos
(como los concentrados de mi-
neral de hierro) se instalan tol-
vas de alimentacion con pare-
des rectas.

® Para materiales alimentados
en trozos gruesos se utilizan
resbaladeras, que aseguran el
flujo de los mismos.

Para asegurar una distribucion
homogénea de la potencia so-

bre ambos motores de acciona-
miento es posible equipar la
tolva de alimentacion con con-
tactos de ajuste, que permiten
modificar el caudal de la ma-
quina. El control del nivel de lle-
nado para este dispositivo de
alimentacion se realiza me-
diante células gravimétricas.



Desde la introduccién de la prensa de cilin-
dros en lecho de material, el concepto de
proteccion anti-desgaste ha ido evolucio-
nando de una forma continuada, adaptan-
dose a las necesidades de las diferentes
industrias. Polysius ofrece:

® Cuerpos forjados de cilindro con solda-
duras de aporte,

® Bandajes bainiticos de fundicion fura,

® Cuerpos de cilindro de fundicién combi-
nada, asi como

® Cuerpos de cilindro con perfiles de metal
duro.

Para materiales abrasivos se suelen utilizar

Principio del ajuste de la tolva Proteccion autégena - 7
de alimentacion. contra el desgaste: ~ cuerpos de cilindro, cuyas superficies

Material tritirado se g protegen contra el desgaste mediante

deposita entre los perfiles
de metal duro y minimiza
asi el desgaste en la

superficie del  Con esta ejecucion se consiguen largas
cilindro. : . £,
duraciones en la vida de los cilindros y,
consecuentemente, una elevada disponibi-
lidad de las instalaciones y muy bajos cos-
tes de mantenimiento; ademas permite la
fragmentacion de materiales humedos y
pegajosos.

pasadores de metal duro.

El disefio de los pasadores de metal duro (geometria, dureza
y composicién metaldrgica) y su disposicion sobre la superficie
del cilindro se realiza en funcidn de las condiciones de opera-

cion y del material alimentado.

Los cilindros pueden alcanzar actualmente entre 4.000 y
10.000 horas de vida cuando se tritura roca dura, entre 6.000
y 12.000 horas para mineral diamantifero y mineral de hierro,
y entre 12.000 y 30.000 horas para concentrado de mineral de
hierro. En funcion de los parametros de operacion son incluso
posibles valores mas elevados.




Ejemplos de aplicacion.
Prensas de cilindro para
instalaciones de transformacion ...

Comparandola con instalaciones de trituracion, la prensa
POLYCOM® ofrece un producto molido con un contenido mu-
cho mayor de finos. Sus particulas fragmentadas presentan
ademas microfisuras. Caracteristicas éstas que ofrecen a la
industria de la transformacion enormes ventajas econémicas
y de proceso...

Mineral de
platino triturado.

Desde el yacimiento al producto terminado

Para conseguir
una joya, es nece-
sario antes extraer

las particulas
auriferas.

Desde la cantera,
pasando por la
extraccion del
mineral, hasta la
moneda de cobre...




... para mineral de oro, platino y cobre.

Para nuevas instalaciones, la
prensa POLYCOM® ofrece un
concepto econdmicamente
muy superior al de sistemas
convencionales, como tritura-
doras de finos o molinos semi-
autégenos...

Los significativos aumentos de
produccion que se consiguen
en moliendas ya existentes
fuerzan ademas la implantacion
de la POLYCOM® en proyectos
de ampliacion: Debido al redu-
cido espacio que necesita y al
gran rendimiento que ofrece, la
prensa POLYCOM® puede inte-

Comparacion: Extraccion

de oro con trituradora y con

prensa POLYCOM®,

grarse facilmente en instalacio-
nes existentes. Utilizada como

unidad de premolienda delante
de molinos de bolas se consi-
guen aumentos de produccion
entre un 20 y un 30 por ciento.

Extraccion de oro [%]

La prensa POLYCOM® ofrece 20 £
igualmente ventajas en procesos I
de lixiviacion de pilas. Permite 0 10 20 30 40 50 60 70
mejorar la extraccion de las Tiempo de extraccién [dias]
sustancias de valor y consecuen-
temente, mejorar la rentabilidad
de la instalacion. El producto
molido puede transportarse a
la pila directamente o después
de ser aglomerado. Para conse-
guir mayores finuras se procede
a continuacion al
cribado del producto
del POLYCOM®.

Extraccion de oro [%]

+10M  -10+20M -20+48M -48+100M -100+200M -200M
| | poLycom® | | Trituradora

Trituracion de mineral de cobre en el Per(: cuatro prensas POLYCOM® (2.500 kW de accionamiento y 2,4 m de
didmetro de cilindros) se hacen cargo de la molienda previa. Cuatro grandes molinos de bolas (7,3 m didmetro y
accionamiento por motores anulares de 12 MW) realizan a continuacion la molienda final por via himeda de
108.000 (!) toneladas diarias de roca. Con bajo consumo energético y pobre en desgaste.
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... para mineral
diamantifero.

La trituracion a alta presion en una prensa en
lecho de material produce el descubrimiento es-
merado de los diamantes contenidos en la roca:

La roca circundante es triturada, mientras que
el diamante mas duro permanece y se extrae en
el proceso que tiene lugar a continuacion.

POLYCOM® para
el tratamiento de
mineral diamanti-
fero en Sudafrica.

La POLYCOM®y el depurador
de Polysius son elementos
importantes en el proceso
técnico de tratamiento del

mineral diamantifero.

Por los cientificos se les ha atribuido

la ,dureza 10“, los antiguos griegos los
llamaron ,Lagrimas de los Dioses“: Los
diamantes con edades de mil millones de
afos que se han formado por gigantescas
fuerzas subterraneas. Sélo llegan a la luz
del dia cuando son arrojados a la superficie
con la lava que sale de volcanes.




... para mineral de
hierro.

En la industria del mineral de sion: una prensa POLYCOM® POLYCOM® para la
hierro, la prensa POLYCOM® se puede sustituir a varias tritura- mt‘i’e"irl‘gfmdgnmé?:;"
hace cargo como trituradora doras.
de finos de la fragmentacion
de las rocas de mineral. El coste de mantenimiento de
la instalacion se reduce asi
Las elevadas producciones, significativamente.
junto con el gran contenido de
finos que se consiguen, apor- Un campo importante en la
tan importantes ahorros en aplicacion de la POLYCOM®
costes de explotacion e inver- es la fabricacion de pellets: la

prensa (instalada generalmente
detras del molino de bolas y del
proceso de filtracién) muele el
producto filtrado.

El producto obtenido de la mo-
lienda en lecho de material
constituye la base para la fabri-
cacion de pellets de mineral de
hierro de alta calidad.

==

PELETIZACION ﬂ

Desde el mineral
de hierro, pasando
por el arrabio en
fusion, hasta el
producto acabado.




Para poder deter-
minar los costes de
explotacion y las
necesidades de
mantenimiento

de una prensa de
cilindros, la ATWAL
(una prensa de
cilindros a pequena
escala) aporta los
valores caracteristi-
cos sobre la vida
de la superficie del
cilindro).

Los ensayos para
obtener informa-
cién basica sobre
el comportamiento
de fragmentacion
de diferentes
muestras de mate-
rial, se realizan con
la prensa LABWAL.

o cerrado.

El Centro de Investigacion de
Polysius dispone de sistemas de
prensa POLYCOM® de diferentes
tamafios para realizar ensayos
de molienda en circuito abierto

Una misma solucion para
todos los casos ...

... no existe. Polysius dispone del Know-how

y, sobre todo, de las instalaciones (el Centro de
Investigacion de Polysius — equipado con las
maquinas mas modernas — se sitla entre los es-
tablecimientos mas importantes a nivel mundial
dedicados al desarrollo de la tecnologia de mate-
rias primas) para disefar el concepto de instala-
cién mas apropiado en funcion de las caracteris-
ticas particulares del mineral.

Desde escala laboratorio a la
realidad industrial.

A continuacion de los analisis y
gracias a la amplia base de da-
tos sobre materiales que posee
Polysius, es posible clasificar y
valorar rapidamente los mine-
rales en funcion de su moltura-
bilidad, dureza, abrasion y
comportamiento de aglomera-
cion, y disefar seguidamente el
correspondiente diagrama de
flujo de la instalacion.

Los datos sobre la distribu-
cién granulométrica, el con-
sumo energético y las
fuerzas necesarias de moltu-
racion, imprescindibles para
poder dimensionar la prensa
POLYCOM®, se consiguen
con ayuda de la prensa semi-
industrial REGRO.

Potentes programas de simula-
cion soportan la eleccion de
maquinas e instalaciones, anti-
cipan los consumos energéti-
cos, los balances de masas en
circuitos de molinos tubulares y
los desgastes, ofreciendo asi
soluciones progresistas, hechas
a la medida, con unos costes
de explotacion extremadamente
bajos, e independientemente de
que se trate de instalaciones
nuevas o de la modernizacion
de plantas existentes.

A la hora de utilizar la prensa de
cilindros en nuevas aplicaciones es
muchas veces conveniente moler
cantidades importantes de material
o integrar la prensa en una instala-
cion existente. Para ello se dispone
de la unidad MAGRO, una prensa
POLYCOM® movil a escala semi-
industrial, dimensionada para una
produccion de 50 & 100 t/h, que
simula a la perfeccion los procesos
industriales.



Datos técnicos.

Tamario constructivo
Tipo

Diametro del cilindro
Ancho del cilindro
Fuerza de molienda
Potencia max. de motor

Tamario constructivo
Tipo

Diametro del cilindro
Ancho del cilindro
Fuerza de molienda
Potencia max. de motor

[mm]
[mm]
[kN]
[kW]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[mm]
[mm]
[kN]
[kW]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

9/7
950
650
2.700
2x220

1.150
2.785
1.860
1.371
3.620
4.550

19/15 20/15
1.850 2.000
1.500
11.000
2x1.850

2.050
5.220
3.310
2.635
6.757
8.400

2.200
5.365
3.460
2.855
6.727
8.500

1177

650

1.100

3.400
2 x 450

1.300
3.190
2.150
1.685
4.430
5.500

7
20/15
2.000
1.500
13.500
2x2.500

2.200
5.805
3.610
27188
7.336
9.200

11/8

800

1477 14/8
1.400

800
4.300

2 x 500

650

1.600
785
2.164
1.895
4.497
5.600

22/16
2.200 2.400
1.550 1.650
17.000
2x2.800

24/17

2.600
6.575
3.820
3.180
7.401
9.300

2.400
6.370
3.820
3.160
7.401
9.300

15/10
1.520
950

1.720
4.305
3.030
2.095
5.316
6.900

4
15/11
1.520
1.100
7.000

2 x 800

1.720
4.305
3.030
2.095
5.316
6.900

9
26/18
2.600
1.750

20.000
2x3.400

2.800
7.215
4.150
3.510
7.550
9.600

11

17/10
1.700
1.000

1.900
4.490
3.030
2.220
5.230
6.800

5

17/12 17/14

1.700
1.200 1.400

8.600

2 x1.600

1.900 1.900
4.870 4.870
3.000 3.500
2.390 2.370
6.273 6.523
7.800 8.300

—las medidas indica-
das pueden variar
como consecuencia de
desarrollos ulteriores —



